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Uchtpofymerisferbares Elnkomponenten Dentatmateiial 



(57) Es wind u. a. ein iichtpolymarisiertjares Ein. 
KDmponenten-Dentalmaterral bereitgestelft, mft : 

a) 80 1 - 10 Gewichts-% mindeslens ernes mehrfunk- 
tonellen Urethanmethacryfates und/oder minde- 
stens emes mehrfunkbonellen Urethanacryfates 

b) 1 0 - 30 Gewichts-% mrndeslens eines mehrfunk- 
t/onellen Acrylatharzes, 

c) 10 - 30 Gewichte-% mindestens ernes Reakliv- 
VerdQnneis, 

d) 0 - 20 GewicrrtB-% Bis-GMA und/oder minde- 
stens emes ethoxytierten Bisphenol-A-Dimethacry- 
lates, 

e) 0 - 10 Gewichts-% mindestens eines Foilstoffes 
00 - i Gewichts-% mindestens eines Photoinitia- 
torsystems und 

fl) 0 - 1 Gewichts-% mindestens eines Ruboig- 
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Beschreibung 

mnnn Die Erfinduna betrim ein ychtpolymerisierbares Einkomponenten-Dentalmaterial. ein Dental-Wt. ein Verfah- 
100011 uiESSl ^Slase dZvenwndung eines solchen Dentalmaterials. eine entsprechende Prothese, 
S^rSSKKS J35Td£5i ein wlrteres Veriahren zur Herstellung von Prothesen. die Verwendung 

'^SL, Dei iSe en Shalten diese Systeme MMA und Peroxide, die ein hohes Wologsches Reiz- 

SLe^aS Ton cfie Ana.ue.luSg der Polymere und durch den Reakiionsstart M Au.opo.y- 

S«k einaese^ werden Diese Systeme beinhalten heiBhartende. teigartige Materiai.en. was zur Folge hat. daB 
eS vtaSu^m a^eda^Ten nicht mOgEdh i* und - wie in der TotarprotheKk ttfeh - eine Embettung .n G,ps vor- 

^ men We1ter e hin^die Polymerisation sehr iangsam bzw. die nachgeschartete AbkOWungsphase uberrxo^iona. 

Rchaften in der Regel durch die schlechte Einbindung der FOlstoffe unbefriedigend. n^t^teri 
nvSi A^dem vorqenannten ergibt sichdas Problem, mrt HiHe eines neuartigen Eintarnipofierten-Dent^iTiaten- 
Kd u .^^nSSSSSSKte die oben genannten Machteile zumindest teirweise zu ^ 

b^rSarCalS SSZXS*** mrt Hilfe £. Uchtweiieniangen. mrt in die Po.ymerma.be e,npo.yme. 
iSSr^Samber Hnaus kann das ertindungsgemSBe Material Bis-GMA und/oder n<MAi *hoxJtertes 

propoxy)phenyl)propan und weist folgende Struktunbrmel auf: 




[0010] 



SchlieBlich konnen Fflttrffe. Photoinitiatorsysteme und Farbpigmente Bestandteile des Materials sein. Die 
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sei Methacryloytoxypropyl-trimethoxy-silan genarrt. " d ' B Mal ™ *** " n ^ e,s P* 8 ' von vielen 

Ken^e^S^^ *— Ph**-«n Oder aber aus Systemen 
£2L£ SSRSifS 0rQani5Cher NatUf ' "-P"*" — auf Perylen-Basis. Oder anorganischer Natu, 

K^cr**^^^ Diis0C *™<- -» ^em OH-funkfionel- 

duki ein Ure^ndimetrSrS b? 252 £S3£n£ "T^"" 9 ^' isocvantes ergtot sich sis Pro- 
analog zum Mette^aTefn^dLnkLorS ^° H - funkt,onellen plates we etwa Hydroxyet»iy.acrylat ergibt sich 

nahme bietet ^rlegene Wertetoffe,genschaften wie hone Steifigkeit oder geringe Wasse^ 

Dentalmaterial aI S Hauptmor^m^S^rj ^ * W Einsatz im Einkorrponenten- 

gflnsfiga Konsistenz aSSTST Vandunnung e,na for dan arfindungsgamaBan DentaJkunststoff 

Kno. a^^r^i^^^^" *» Molmasse von 460 bis 
liegt der VotumerechmnTd^^ T'f Pro1nesenwerkstoffe BeispWaweise 

handiacrylal) urrter 7 % e ' ner FunW ' onalrt « von 2 (also ain Urethandimethacrylat odar ein Uret- 

Enn^a^ 1st da seiche 




*5 



50 



EMtaig d „ SchBaMNgWl tt£ uteetaM, «. h*. AM* was zu efcer 

Strukturformal aufweist. wobei die Indices X und Yd» ftTZ! ^^^f «ne in Anspruch 1 1 definite 
auchdie entsprachenden ethowliertw ffi^^.V™ n SS^ d ,rf erfllCn wn1Ks4 lie 0 an . * Bis-GMA ais 
mecnanisch7 B genS^ Vo.umenscbrump, und gute 

nahme und WasseriOslichkeit aufweisen Verbindungen daruberhinaus eine sehr geringe Wasserauf- 

[0025] in vorteilhafter Weise ern^fcht die Ven^endung ^ Si.ttumd.oxk, insbesondere die Verwandung von 
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hochdjsoersen wrogenen Kieselsauren als FQllstoff eine prazise Einstellung des RieBverhaltens mrt ^rrilestem Ver- 
Sr^a^Xn £ Befcstungen wie ROhren oder 

caaniriPrtPm FMIstoff wird neben der Erhohung der Benetzbarkett durch Veningerung des polaren Charakters sogar 
SgkT^ die Matrix einpo.ym G nsiertes Siten ist beispielsweise Melhacryloyloxypropy1*me*oxy-s.lan. 
10026] Ein wefteres wichtiges erfindungswesentliches Element ist ein FixierschlOssel zur Herstellung von Prothe- 
sen der mindestens ein transparenles Silikon oder Komposit enthatt. r 
5£5T " Emndungskontext tet unter dem Begriff "Komposit" ein mrt anorgarWsGhen, be.^.elswe.se mrt Glas. Oder 
organ schen FQIIstoffen gefOlltes und licnthartendes Einkomponenten-Matenal zu verstehen. . ft . . 

» K Werterhin ist fm Emndungskontext unter dem Begriff Fnderschl^el ein zum,nd«t te.l«e»e ausgeharletes 
«■ vorKtehen das zur Rxieruna der Stetlung der einzelnen Zahne zueinander dient. 
SST der' SSL. ist die TaLche. daB essch urn einen ^ 

rteerfindunasaemaBen Dentalmaterials im Lichtwellenlangenbreich transparenten Fixierschlussel handelt. 

B^em7us Si,Ln bestehenden FixierschJOsse. ist es von Vorteil, wenn das Silikon e,ne »»m> 
K 80 «MM und ein vernetzendes Viny^olysEoxan ist. da dieses eine hohe Transparenz, «ne MM» 
tung beVRaumtemperatur ohne technische Hilfsmittet und eine hone Abformgenau.gtert dj ^lurxj der ZShne^ 
Sri aX2t.7urch ohemische Unvertmglichkerten von Silikon mil Methacrylaten und Acrylaten kommt es aucb 
ohne Trennrnrttel zu keiner Anhaftung des Kunststoffes der Prothese an den Fix-ersd^^el 
[0031] Werterhin ist es vorteilhaft. wenn das Komposit ein mrt Glasoder organ,schen F^toffen gefuH tes. hchtt^r 
endes Polymer ist. da dieses eine hohe mechanische SteHigkeit mrt hoher Transparenz verbmdet. In d.esem Fall wrd 
Mo* eSsatzliches Trennrnrttel zur Isolierung von KomposH gagen den Kunststotf der Prothese benfltgt 
SS erf indungsgemaBen Dente.-Krts entbarten mindestens ein enir^ngsgemaB^ 

SeTmindestens ein transparen.es. vernetzendes Silikon Oder Komposit ? M«U~U wobe, ,n vorte.lhaf.er 
Weise ein solches Kit sowohl das Dentalmalerial als auch das Rxierschlussel-Matenal errthart 
25 S DaXer hJnaus kann ein sdches Kit einen lichtbartenden Haftvermrtller zum Anfcanden der K^s^ahne 
Sprothese ein Abdeckmaterial. beispielsweise ein Lack oder eine gelartige Paste, zur Vermertung luftbed ngter 
Ce^oScSenlowSTnen inrtiatoThartigen Lack zur Verbesserung der Polymerisation an ncWunzugangtehen 

jSj "*S2 Dentalmalerial als solches kann transparent als auch in gangigen Prothe^arben eingeta*t unc Igea- 
30 dertsein Unter Aderung ist die Zugabe von Kunststotf- Fasern (Lange bis 2 mm) zum bererts fert.g emgef&rbten Mate- 
ri^u veSn uT^nen mogl^n* naturiichen Gesamteindruck beim polymensierten Materia, zu errejchen Dun* 
den SauStoft der Luft kannls zu einer Inhibierung der Polymerisationsreakbon unter ^B.ldung von i™***" 
D^rsSShichten kommen. wodurch an der Kunststoffc*erf te che r^chder Polymensajon emedOnne ^unpolyme- 
risterte Schtoht zurOck Ueiben wurde. was jedoch durch das obige Abdeckmaterial verrmeden werden kann 
35 0035] dVs DenSmateria. kann in Kartuschen. Spritzen oder Tuben ^^"^J*™*™^*" urn 
arbtrtung thixotropes Verhalten auf. d. b. in diesem Fall kurzzeitiges RieBen unter M^BjMj urn 
anschlieBend standfast zu werden. Jedoch ist auch ein schichtweises Anpolymens-eren .nsbesondere uber Handlicht 

?0TO6] d8nl Snih die Verwendung von ausschlieBlich mehrtacbtunktionellen, insbesondere rx^ermolekularen^ono- 
SS. wird dTscbrumpt gering^geharten. Dies ermoglicht es. obne = "^^7 
Schrumpf hertrotzdem im Bereich normaler Zwel-Komponemen-GieBkunststoffezu w . etoen J ra c ^,^°^™r? ™? 
ortBereMenoen FOltetott umgeht das Problem der Anbindung von der Monomermatrix an d.e FOIIstotfe Die Bearbert- 

bei wertestgahendem Verzlcbt auj hartere FQltetofiewfeGlas ^ ^ 
kommlichen Werkstotfen. Die be, Verwendung mehrfachfunWionellar Monomere i TSXSL M- 
durch Acrylatharz. insbesondere durch hochmolekulares Acrylatharz. grOBerer ««^2 s ^ V jJl 
Zl erfo^ wie Oblich Ober die GieBtecnnik. die Aushartung ertolgt jedoch durch LchtharUing ^ebwe^ *»* 
BeSrahlen mrttels Stroboskop.ampen. was durch die Verwendung transparent* F «!^ h !^'/^ f m ^* r 2; 
Durch das Vermeiden des Anmischvorganges werden daruber hinaus eine .mmer gle.chble.bende Verarbertungskons. 
riani und konstante Werkstofteigenschatten des Materials 6ichergestellt. 
so SST to^STSStaa von Prothesen darOber hinausgehende Einsatzgebiete seien bel^swe.se d.e 
50 LSmen^ng ^n Sthein. die Raparatur vo.^ und teiiprotheti^er Arbarto, ^^^^ 
orthopadischen Bereich erwahnt Ferner ist mrt transparentem Einbettmatenal e.ne Erwerterung auf den Bereich der 

££ri^ erfOUe, d,e ISO 1567. Bisherige Muster ergaben einen » 

m ^iwiPa und erneBieaefestigkert von ca. 85 MPa. wobei die Schlagzahigkeit (DIN 53435) gmSer als 6 KJ/m 2 war. 
S Se TSSSSSSSm WnSren. Prothesen und Verwendungen weisen ebenfalls die oben angegebenen 
Oberraschenden und vorteilhaften Eigenschaften auf. 
[00401 Das nachfolgende Beispiel dient zur Erlauterung der Erfindung. 
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w 1. Vorarberten 
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S ate ^BnT^^^^Z^^ * f 4 h " e " W9ChS ^™™n. Hierbei dient das 

strahlen. SSi^ standard^ dure* Sand- 

MetallaWecMacK voibereftet Beschichten m.J Opaker, d. h. enem opaken, faiblich abgesfimmten 

2. Vorbereitung des Modells 
50 3. Konditionierung der Zahne/Meta/lgeruste 
4. Verarbeitung des GieBkunststoffes 

bestnchen. Dissas tann brtspielsweise eine 3^-^^'^^"'^ m,t ^'^^sschich.-Ge, 
5. Nachbearbeitung 

[0048] Die Nachbearbeitung erfolgl in der Rege» durch Beschleifen und Pofieren. 
PatentansprOche 

1 . Uchtpolymerislerbares Einkomponenten-Dentalmaterial, mit: 
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a) 80 - 10 Gewichte-% mindestens eines mehrfunktionellen Urethanmethacrylates und/oder mindestens eines 
mehrfunktionellen Urelhanacrylates, 

b) 10 - 30 GewichtB-% mindestens eines mehrfunklionellen Acrytatharzes, 

c) 10 - 30 Qewichts-% mindestens eines ReaktivA/erdOnners, 

d) 0 - 20 Gewichts-% Bis-GMA und/oder mindestens eines ethoxylierten Bisphenol-A-Dimethacrylates, 

e) 0 - 10 Gewichts-% mindestens eines FOItstoffes, 

f) 0 - 1 Gewichts-% mindestens eines Photoinffiatorsystems und 

g) 0 - 1 Gewichts-% mindestens eines Farbpigmerrts. 

2 Dentalmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Urethanmethacrylat ein Urethandimethacrylat 
Oder ein Urethantrimethacrylat und das Urethanacrylat ein Urethandiacrylat Oder ein Urethantriacrylat ist. 

3 Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB das Urethanmethacry- 
lat und/oder Urethanacrylat bei T « + 20 °C eine vlskositm von 10 3 bis 5 x 10 4 mPas aufweist 

4. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Urethanmethacry- 
lat und/oder Urethanacrylat eine Molmasse von 450 bis 500 g/mol aufweist. 

5. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Urethanmethacry- 
lat und/oder Urethanacrylat aliphatisch ist. 

6. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB das Urethanmethacry- 
lat folgende Strukturformel aufweist: 



30 




35 

7. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB das Acrylatharz ein 
Polyestertriurethanacrylat ist. 

8. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB das Acrylatharz bei T = 
w + 60 °C eine Viskositat von 5000 bis 1 5000 mPas aufweist. 

9. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB das Acrylafliarz eine 
Molmasse von 1000 bis 1200 g/mol aufweist 

45 10. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB der Reakliv-VerdOnner 
folgende Strukturformel aufweist: 



c 



TRIM: Trimethylolpropantrimethacrylat 
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H^G^C—C—O — CHj-C— CH^-CH, 

CH 3 CH r O-^=CH 2 
0 CH. 



Oder 

TEDMA: Triethylenglykoldimethacrylat 
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O O CH 3 

H 2 c-(|;-(!;-o4CH 2 -CH 2 -o^-i-cH 2 

CH 3 



Oder 
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Penfaerythritoltetraacrylat: mittlere n =2-3 



O 
II 



o 

o o 

(CHpCH,— O^C--CH=CH 2 



40 oder 

DDMA: Dcxtecandioldimethaaylai 



45 



O O CH 3 

h 2 c=c-c~o-c 12 h 2T o^-<!:-ch 3 

CH 3 



so oder 

Isobornylmettiacrylat: 
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11 Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das elhoxylierte Bis- 
ph^ folgende SUulLtormel aufweist wobei die Indices X und Y der Strukturfomel ,m Bere.ch 

von 1 bis 4 liegen: 
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. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet. daB der FullstoH Silizium- 



dioxid aufweist. 



13. Dentalmaterial nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet. daB der FOIIstoff hochdisperse pyrogene rOeselsau- 
ren enthalt. 



14. 

35 stem 
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Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB das Photoinitiatorsy- 
2,4,6 -Trimethylbenzoykjiphenylpriosphinoxid TMDPO 
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so und/oder 

2-Hydroxy-2-m ethyl - 1 -phenyl -p ropan- 1 -on 
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und/oder 
2,3-Bornandion 




und/oder 

25 2-n-Butoxyethyf-4<iimethyfaminoben2oat 



30 




und/oder 

PMA: PentamethyianiJin 



) 40 



enthaft. 



ch/ 
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,5 - S^X^^^ - «*- - 

16. Dental-Kit. enthaltend mindestens ein Dentalmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 15. 

C^r^^^^ — * - ein Dental nach einem der 

18. V^ndung eines Denta.matena.s nach einem der AnspnJche 1 bte 15 *ur Herstellung einer Tote.- Oder Teiipro- 
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19. Prothese. dadurch getennzeichnet, daB dieae mindestens ein Derrtalmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 15 
enthait. 

20. Dental-Kit nach Anspruch 16, enthattend mindestens ein transparentes. vernetzendes Silikon Oder Komposit ate 
5 Fixierschlussel 

21. Dental-Kit nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet daB das Silikon eine Shore-Harte von 50 bis 80 aufweist 

22. Dental-Kit nach einem der AnsprOche 20 bis 21 . dadurch gekennzeichnet. daB das Silikon ein vernetzendes Vinyi- 
io poiysiloxan ist. 

23. Dental-Kit nach einem der Anspruche 20 bis 22. dadurch gekennzeichnet daB das Komposit ein mit Glas Oder 
organischen FOIIstoffen gefQIItes. lichthartendes Polymer ist. 

is 24. Rxierschlussel, dadurch gekennzeichnet, daB dieser mindestens ein transparentes Silikon Oder Komposit enthaft. 

25. Rxierschlussel nach Anspruch 24. dadurch gekennzeichnet daB das Silikon eine Shore-Harte von 50 bis 80 auf- 
weist. 

20 26. Rxierschlussel nach einem der Anspruche 24 bis 25. dadurch gekennzeichnet, daB das Silikon ein vernetzendes 
Vmylpolysiloxan ist. 

27. FixierschlOssel nach einem der AnsprOche 24 bis 26. dadurch gekennzeichnet, daB das Komposit ein mit Glas Oder 
organischen FullstoHen gefulltes, lichthartendes Polymer ist. 

2a Dental-Krt. enthaltend mindestens ein transparentes. vernetzendes Silikon Oder Komposit als Fixierschlussel nach 
einem der Anspruche 24 bis 27. 



25 



29. Verfahren zur Hersteltung von Prothesen, dadurch gekennzeichnet. daB mindestens ein transparentes, vernetzen- 
so des Silikon Oder Komposit als Fixierschlussel nach einem der Anspruche 24 bis 27 verwendet wtrd. 

30. Verwendung von mindestens einem transparenten. vernetzenden Silikon oder Komposit als FixierschlOssel nach 
einem der Anspruche 24 bis 27. 

55 31. Prothese. dadurch gekennzeichnet, daB diese nach einem Verfahren nach Anspruch 29 hergestelrt ist 
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